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Synopsis. W pracy przedstawiono zmiany jakie nastgpilty w wieloleciu 1993-2005 w zachwaszczeniu upraw
zbdz, w tym zwlaszcza w grupie wapieniolubnych archeofitéw, uchodzacych za narazone na procesy
wymierania na terenie kraju. Badania prowadzono na roztogu pél zlokalizowanym w Goszczy na Wyzynie
Miechowskiej, na cigzkiej redzinie brunatnej, zaliczonej do 3. kompleksu rolniczej przydatnosci gleb.
Materiat badawczy stanowito 30 zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych metoda Braun-Blanqueta w latach
1993, 1999 12005. Rezultaty badan wskazuja na wyrazne przeobrazenia w zachwaszczeniu zb6z, a w przy-
padku wielu gatunkow — na wzrost zagrozenia ich obecno$ci w tanach. Najwyrazniej te zmiany dotkngty,
takie wapieniolubne taksony jak: EFuphorbia exigua, Adonis aestivalis, Fumaria vaillantii, Geranium
dissectum 1 Consolida regalis, a w mniejszym stopniu dotyczyto to gatunkéw o szerszym spektrum eko-
logicznym, jak Centaurea cyanus i Papaver rhoeas. Wydaje si¢ celowym dalsze $ledzenie zmian we florze
ustepujacej ze wspotczesnych zbiorowisk polnych.

Stowa kluczowe — key words: chwasty zagrozone — threatened weeds, zmiany — changes, r¢dzina — rendzi-
na, Wyzyna Miechowska — Miechowska Upland

WSTEP

Sktad florystyczny zbiorowisk polnych jest wynikiem oddzialywania szeregu czynnikow,
w tym, zastugujacych wspolczesnie na coraz wigksza uwage, oddziatywan antropogenicznych.
Prowadza one do przewidywanych przez Domanska i Wojcik [1974] radykalnych zmian w obre-
bie zbiorowisk polnych, w tym do zagrozenia wymieraniem lub faktycznego, trwatego zaniku
z pol niektorych chwastéw polnych. Proces ten szczegdlnie dotyczy jednorocznych gatunkéw o
waskiej amplitudzie ekologicznej (do ktorych nalezg, migdzy innymi, gatunki kalcyfilne) i o malej
zdolnos$ci konkurencyjnej, zwlaszcza w uprawach intensywnie nawozonych. Tym bardziej
zagrozone sg taksony podatne na skuteczne metody oczyszczania materialu siewnego i intensywne
stosowanie herbicydow [Albrecht 1995, Dostatny 1998, Fijatkowski 1987, Kornas 1987, Traba
i Zieminska 1998, Warcholinska 2002].

W ostatnich latach problem zagrozonych chwastow budzi zainteresowanie badaczy w zwigzku
potrzebg ochrony bioréznorodnosci, na ktérg skladaja si¢, miedzy innymi, chwasty polne
[Gerowitt i in. 2003, Hoft i Gerowitt 2006, Marshall i in. 2003, Stupnicka-Rodzynkiewicz 2003,
Trzcinska-Tacik 2003, Warcholinska 2002].

Celem niniejszego opracowania bylo przedstawienie zmian jakie zaszly w latach 1993-2005
we florze chwastow zagrozonych, spotykanych w tanach upraw zbdz na roztogu pol potozonym
na r¢dzinie brunatnej na terenie Wyzyny Miechowskiej.
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MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowily zdjgcia fitosocjologiczne wykonywane w latach 1993-2005
metoda fitosocjologiczng Braun-Blanquet’a w uprawach zb6z na tym samym, niewielkim roztogu
pol, zlokalizowanym w dolnej — tagodnie nachylonej czgéci stoku w Goszezy (Wyzyna Mie-
chowska). Zgodnie zmapa glebowo-rolnicza w skali 1:5000, gleba, na ktorej prowadzono badania
to cigzka redzina brunatna, zaliczona do kompleksu pszennego wadliwego — 3 Rb(c). Wierzchnia
warstwa badanej gleby obfituje w rumosz skaly weglanowej. Powierzchnia zadnego z pol obje-
tych badaniami nie przekraczata 1 ha; a w strukturze zasiewdw na badanym roztogu pél od okoto
potowy lat 90-tych dominowaly zboza. Podczas badan notowano sporadyczne zastosowanie
herbicydow; w poszczegdlnych latach liczba pdl objetych chemiczng walkg z chwastami byta
roézna: w 1993 roku stosowanie herbicydoéw stwierdzono jedynie na dwu polach, w 1999 na wick-
szo$ci, a w 2005 roku na okoto polowie.

W pracy wykorzystano tacznie 30 zdje¢ pochodzacych z trzech lat, tj. 1993, 1999 oraz 2005.
Dla kazdego z lat badan obliczono wskazniki stosowane w ocenie zagrozenia upraw, tj. stalos¢
fitosocjologiczng i wspotczynniki pokrycia poszczegdlnych gatunkoéw oraz okreslono taczne
bogactwo florystyczne zbiorowisk chwastow, wyrazone liczbg stwierdzonych taksondw, a takze
srednig liczba gatunkdéw w zdjeciu fitosocjologicznym. Ponadto, okreslono spektrum geogra-
ficzno-historyczne [Zajac i Zajac 1975, Zajac i Zajac 1992] oraz wyrdzniono gatunki uwazane za
zagrozone na terenie kraju [Warcholinska 1994]. Status tych gatunkow na obszarze badan,
oceniany 3-krotnie w wieloleciu 1993-2005, stat si¢ istotng cze$cig niniejszego opracowania.
W pracy zastosowano nomenklatur¢ gatunkéw zaproponowana przez Mirka i in. [2002].

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Na objetym badaniami roztogu pdl w wieloleciu 1993-2005 stwierdzono w uprawach zboz
Tacznie 104 gatunki ro$lin naczyniowych, w tym 53 gatunki nalezace do antropofitow (51%) oraz
51 taksonow (49%) miejscowego pochodzenia (apofitow). Zdecydowang wigkszo$¢ gatunkow
obcego pochodzenia stanowity archeofity — 44 gatunki (83%). W poszczegolnych latach badan
Iaczna liczba chwastéw oraz bogactwo gatunkowe przecigtnego ptatu roznity si¢ (tab. 1). W wyj-
sciowym i koncowym okresie badan zbiorowiska chwastow byly zblizone pod wzgledem liczby
tworzacych je gatunkow. W 1999 roku byly one najbogatsze, co jest godne podkreslenia ze
wzgledu na fakt, iz w pierwszym roku badan $lady stosowania herbicydow stwierdzono jedynie
na dwu polach, podczas gdy w 1999 roku w wigkszosci badanych upraw, a w 2005 roku na okoto
potowie pol. Oznacza to, ze herbicydy prawdopodobnie zostaty Zle dobrane lub popeiniono btedy
podczas ich stosowania.

Wartosci sum wspolczynnikow pokrycia powierzchni przez chwasty §wiadcza o zmniejszeniu
si¢ zachwaszczenia zboz w okresie badan w stosunku do stanu w roku wyj$ciowym. Dotyczyto
to zwlaszcza gatunkow wieloletnich, ktore w 2005 roku stanowity zaledwie okoto 15% tacznego
pokrycia powierzchni przez chwasty, podczas gdy w 1993 okoto 44%.

Niepokojacym zjawiskiem, zarejestrowanym w wieloleciu 1993-2005, jest bardzo radykalny
wzrost znaczenia gatunkow jednolisciennych w zachwaszczeniu zbdz na badanym roztogu pol.
W 1993 roku miaty one znikomy udziat w tacznym pokryciu powierzchni (suma wspotczynnikéw
pokryciaponizej 100), w 1999 roku wynosita ona juz 730, z czego ponad potowe za sprawa Avena

fatua, a w 2005 roku — 1605. Uzyskane wowczas przez owies ghuchy i miotle zbozowa (Apera
spica-venti) wspotczynniki pokrycia osiagnely tacznie blisko 98% pokrycia powierzchni
powodowanego przez trawy, ktore stanowity wtedy niemal 57% tacznego pokrycia przez chwasty.
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Tabela 1. Wybrane wskazniki zachwaszczenia upraw zbdz w latach 1993-2005
Table 1. Chosen indicators of cereals weed infestation in the years 1993-2005

o Lata — Years
Wyszcezegolnienie — Item

1993 1999 2005
Laczna liczba gatunkéow, w tym:
Total number of species, including: >8 84 60
antropofity — anhtropophytes (archeofity — archaeophytes) 32 (27) 41 (35) 36 (32)
apofity — apophytes 26 43 24
Srednia liczba gatunkéw w zdjegciu 234 304 20,6

Number of species on a photo

Suma wspotczynnikéw pokrycia, w tym przez:

Total coefficient of coverage, including: 394750 2778,18 283183

krotkotrwate — short-lived 2191,25 1680,87 2401,83
wieloletnie — perennials 1756,25 1097,29 430,00
jednoli$cienne — monocotyledonous; w tym — including: 77,50 730,00 1605,47
Apera spica-venti 25,00 72,73 913,64
Avena fatua 7,50 373,73 654,55
dwuliscienne — dicotyledonous 3870,00 2048,18 1226,36

Jedna z przyczyn tego stanu moze by¢ duzy udzial zb6z w strukturze zasiewdéw na badanym roz-
logu pdl, a w konsekwencji — czgsta ich uprawa po sobie i zwigzana z tym kompensacja niekto-
rych gatunkow. Nastepstwo roslin oraz, prawdopodobnie, selektywne niszczenie chwastow dwu-
lisciennych, badz wadliwe stosowanie dostgpnych w ostatnich latach graminicydow, mozna roz-
wazaé jako prawdopodobne przyczyny wzrastajacego, w kolejnych okresach badan, znaczenia
wymienionych powyzej groznych chwastéw jednoli$ciennych. Odbywato si¢ to przy systema-
tycznym zmniejszaniu si¢ roli gatunkow dwulisciennych w zachwaszczeniu zboz (tab. 1), w tym
taksonow najbardziej narazonych na procesy wymierania. Potwierdza to obawy podnoszone wiele
lat temu przez Domanska i Wojcik [1974], przewidujace wzrost zagrozenia trawami upraw,
z ktérych wyeliminowane zostaty chwasty dwuli$cienne.

We florze polnej obszaru badan (tab. 1) w pierwszym i ostatnim roku analiz przewazaty antro-
pofity, zas w srodkowym okresie udzial przybyszow byt nieco mniejszy niz gatunkoéw miejsco-
wych (apofitow). Wsrdd gatunkow obcego pochodzenia, we wszystkich latach badan ponad 80%
stanowity archeofity; w wickszosci wybitnie kalcyfile taksony, typowe dla redzin. W ostatnim
roku badan ich udzial stanowit blisko 90% ogétu gatunkéw obcych, potwierdzajac rolniczy
charakter badanego obszaru. Tereny mniej przydatne do uprawy, jak to jest na przyktad w Beski-
dzie Wyspowym [Hocho6t2001], zdominowane sa przez taksony wywodzace si¢ z lokalnych zbio-
rowisk, mniej podatnych na antropopresje, zwtaszcza takowych i lesnych.

Przyczyny wymierania chwastow segetalnych tkwia gtownie w dziataniach intensyfikujacych
produkcje roslinna. Reaguja na nie zwlaszcza gatunki najbardziej wrazliwe, reprezentujace
najstarsza cze$¢ flory obcego pochodzenia—archeofity [Dostatny 1998, Fijatkowski 1987, Kornas
1987, Korniak 1992, Traba i Zieminska 1998, Warcholinska 1994, 2002]. W nieco mniejszym
stopniu zjawisko wymierania chwastow segetalnych dotyczy terendw potozonych w Matopolsce,
zwlaszcza w Beskidach, gdzie w warunkach duzego rozdrobnienia pol, przewazaja tradycyjne,
ekstensywne metody gospodarowania [Hoch6t 1998, 2001, Stupnicka-Rodzynkiewicziin. 1998].
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Tabela 2.  Gatunki zagrozone na obszarze badan w latach 1993-2005
Table 2. Threatened species occurring in the investigation area in the years 1993-2005

Rok badan - Year of study 1993 1999 2005

Liczba zdj¢c fitosocjologicznych

Number of phytosociological 8 11 11 Kategoria
records zagrozenia***
Herbicydy — liczba pol 5 9 5 Category
Herbicide — number of fields of threat
Gatunki Species S* | Wp** S Wp S Wp

Euphorbia exiqua IV | 43,75 11 18,18 11 19,09 A\
Anagallis arvensis I | 25,00 111 27,27 11 10,91 \Y
Adonis aestivalis I | 20,00 1 0,91 - - A\
Fumaria vaillantii 1I 18,75 1 9,09 - - \Y
Geranium dissectum 1 6,25 1 4,55 - - A\
Sherardia arvensis - - 1 4,55 1 0,91 A\
Bromus secalinus - - - - 11 13,64 Vv
Consolida regalis VvV 620,00 11 20,00 A\ 79,09 I
Papaver rhoeas v | 37,50 111 22,73 A\ 40,00 1
Centaurea cyanus IV | 31,25 v 36,36 v 29,09 1
Lathyrus tuberosus IV | 26,25 v 86,36 11 36,36 1
Aethusa cynapium ssp. agrestis I | 31,25 1I 27,27 - - 1
Sinapis arvensis I | 31,25 I 4,55 1 5,45 1
Melandrium noctiflorum I 12,50 - - - - I
Sedum maximum 1 6,25 - — 1 0,91 I
Galium spurium - - 1I 14,55 - - 1
Valerianella dentata - - I 4,55 1 9,09 1
Neslia paniculata - - - - I 4,55 I

S* — Stopien statosci — Constancy degree; Wp** — Wspotczynnik pokrycia — Coefficient of coverage;
***K ategoria zagrozenia wg Warcholinskiej [1994]— Category of threat according to Warcholinska [1994] -
V — narazone — vulnerable, I — o nieokreslonym statusie zagrozenia — of indeterminate threat

W tabeli 2 przedstawiono 18 gatunkow chwastow segetalnych, uznanych przez Warcholinska
[1994] za narazone w r6Zznym stopniu na wymieranie na obszarze kraju. Stanowig one okoto 17%
lacznej liczby wszystkich roslin naczyniowych stwierdzonych na badanym roztogu pdl w calym
wieloleciu, a w analizowanych latach odpowiednio: okoto 22%, 17% i 20% tacznej liczby
stwierdzonych gatunkow. Lista jest zdominowana przez archeofity, pod wzgledem biologicznym
zaliczone do terofitow. Jedynie dwa gatunki (Lathyrus tuberosus i Sedum maximum) reprezentuja
geofity wywodzace si¢ z lokalnych muraw kserotermicznych, ktdre, podobnie jak wigkszo$é
archeofitow, odzwierciedlaja warunki glebowe badanego roztogu pol.
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Gatunki zaliczone przez Warcholinska [1994] do kategorii narazonych na wymarcie (V) to
jednoroczne archeofity, a wigc taksony najbardziej podatne na wptyw intensywnych sposobow
gospodarowania, a zwlaszcza na stosowanie herbicydow [Dostatny 1998]. W okresie badan
nastagpito radykalne zmniejszenie stato$ci ich wystepowania i wspotczynnikéw pokrycia.
Dotyczylo to zwlaszcza gatunku Euphorbia exigua, ktory w pierwszym roku badan byt czestym
(IV stopien statosci) sktadnikiem zbiorowiska chwastow. Takze Adonis aestivalis, §rednio czgsty
(I1I stopien statosci) i posiadajacy jeszcze do§¢ znaczny wspotczynnik pokrycia w 1993 roku,
szes¢ lat pozniej stat sie taksonem sporadycznym (I stopien statosci), o marginalnym znaczeniu
w zachwaszczeniu zb6z, a w ostatnim roku badan juz nie byl notowany, podobnie jak Fumaria
vaillantii 1 Geranium dissectum. We wczesniejszym opracowaniu dotyczacym gatunkow rzadkich
na terenie Wyzyny Miechowskiej [Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. 1998], zwracano takze uwage
na zagrozenie wymienionych chwastow. Na uwage zastuguje pojawienie si¢ w ostatnim roku
badan, zapewne wraz z zle oczyszczonym materialem siewnym, speirochorycznego gatunku
Bromus secalinus, ktory we wczesniejszych latach nie byt notowany.

Bardziej liczng grupe stanowity w warunkach badan gatunki o nieokreslonym statusie
zagrozenia (I). Niektore z nich, jak Centaurea cyanus i Papaver rhoeas, nie sa obecnie narazone
na wymarcie, o czym moze §wiadczy¢ ich wystgpowanie zardOwno w pierwszym, jak i w ostatnim
roku badan w IV-V stopniu statosci, wprawdzie z niezbyt wysokimi, ale stabilnymi w ciggu
wielolecia 1993-2005 warto$ciami wspotczynnikdw pokrycia. Wezesniejsze badania z terenu
Wyzyny Miechowskiej [Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. 1998], a zwlaszcza z Beskidow [Hochot
1998, 2001], pozwalaja na przekonanie, ze s tam niezagrozone. Consolida regalis, takson ktory
w 1993 roku nalezat do gatunkow bardzo silnie zagrazajacych uprawom zbdz, w nastepnym
okresie badan, kiedy stosowanie herbicydow odnotowano na wigkszosci pol, byt gatunkiem
spotykanym zaledwie w II stopniu statosci, z niewielkim pokryciem powierzchni. W 2005 roku
spotykano go ponownie w V stopniu statosci i posiadat wigkszy udzial w zachwaszczeniu, co
moze sugerowac istnienie szans na jego utrzymanie si¢ na polach, na ktérych chemiczna walka
z chwastami prowadzona jest w ograniczonym zakresie.

PODSUMOWANIE

Rezultaty wieloletnich obserwacji wskazuja, ze zmiany jakie zaszty w zachwaszczeniu upraw
zb6z na terenie badan maja wyrazny zwiazek z intensywnoscia stosowania herbicydow. Srodkowy
okres badan (1999 rok), w ktérym stosowano je na wigkszosci pol, spowodowat istotne zmiany
w zachwaszczeniu, zwlaszcza we florze zagrozonej, ktore w pdzniejszym okresie na ogot si¢
poglebity. Dalsza intensyfikacja moze prowadzi¢ do stopniowego wyparcia z tamtejszych
zbiorowisk polnych wielu kalcyfilnych gatunkow, takich jak: Euphorbia exigua, Adonis aestivalis,
Fumaria vaillantii, Geranium dissectum i Consolida regalis. Zagrozenie wymieraniem nie
dotyczy dotychczas gatunkow o szerszej amplitudzie ekologicznej, takich jak Centaurea cyanus
i Papaver rhoeas. Niemniej jednak, wydaje si¢ celowym prowadzenie dalszych badan nad zmia-
nami w obrebie flory zagrozonej eliminacja z upraw.
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T. DABKOWSKA, T. LABZA, A. KRANSKA
CHANGES OF SEGETAL WEED FLORA IN THE YEARS 1993-2005
THREATENED ON BROWN RENDZINA OF MALOPOLSKA UPLAND
Summary

The paper presents changes in cereal weed flora in the years 1993-2005 on brown rendzina in Goszcza

(Miechowska Upland). The results concern weed species described as potentially endangered on the territory
of Poland [Warcholiniska 1994]. The material includes 30 phytosociological records made in 1993, 1999 and
2005 using Braun-Blanquet method.
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The results indicate distinct changes of weed infestation (Table 1) and in case of many species (Table
2) an increase of the threat. The majority of threatened segetal weeds decrease their share in weed
infestation. The changes clearly refer to basiphilous species such as: Fuphorbia exigua, Adonis aestivalis,
Fumaria vaillantii, Geranium dissectum and Consolida regalis. Less visible changes concern Centaurea
cyanus and Papaver rhoeas. These species need further observation to determine their status in current
segetal communities.

Dr hab. inz. Teresa Dagbkowska

Katedra Ogodlnej Uprawy Roli i Roslin
Akademia Rolnicza w Krakowie

Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw
rrhochol@cyf-kr.edu.pl



